第1章  项目背景
1.1 医院信息化背景
广东省人民医院信息化经过多年建设，目前由于院内机房空间不足，资源紧张，需要租用IDC机房空间及硬件资源作为灾备数据中心，以满足信息系统发展的需求。根据前期对医院未来信息化业务需求调研，初步预估一年信息系统计算及存储资源需求如下：
1.
未虚拟化前计算资源要求：448个核心、1280GB或以上容量内存；

2.
未虚拟化前存储资源：200TB可用存储空间。

3.
网络资源方面，需在IDC机房增加：核心交换机，防火墙，负载均衡设备等。

4.
虚拟化软件：无缝兼容医院在用的vmware exsi6.7虚拟化套件，由院方自行进行虚机部署和分配。
1.1.1 机房和设备情况
各类信息化平台承载设备，主要部署于本院办公楼5楼中心机房、主体楼2楼汇聚机房、伟伦楼2楼汇聚机房。
信息化平台设备具体包含了x86服务器、IBM小型机、超融合一体机、基于vmware exsi6.7的虚拟化平台，以及负载均衡、防火墙、网闸、网络准入、数据库审计等安全设备。
1.1.2 虚拟化平台情况
广东省人民医院进行基础架构升级改造，构建虚拟化计算资源平台。虚拟化平台使用VMware技术，部署了Exsi6.7群集，通过vsphere虚拟化群集套件，实现高可用和资源动态调配，全院在线虚拟机数量已达到600台以上。
1.1.3 存储资源情况
广东省人民医院信息化系统经过多年建设和使用，各个业务系统存储使用量较大，目前通过25套存储提供存储及备份空间。
第2章  项目需求
2.1 系统容灾需求
广东省人民医院HIS系统具有并发压力大、数据量大、运行稳定性要求高的特点。因其服务的对象众多，系统需要提供7*24小时连续不间断的服务，因此建立容灾体系，才能保障广东省人民医院核心医疗重要业务系统的连续性。
国家标准《信息系统灾难恢复规范》（GB/T20988-2007）规定了六个级别的容灾，下表分别针对每个级别的内容要求给出了相应的应对措施。
容灾级别分类表
	级别
	内容
	措施

	Level 6
	数据零丢失和远程集群支持
	实现远程数据实时备份，实现零丢失；应用软件可以实现无缝切换；远程集群系统的实时监控和自动切换能力。

	Level 5
	实时数据传输及完整设备支持
	实现远程数据复制技术；备用网络也具备自动或集中切换能力。

	Level 4
	电子传输及完整设备支持
	配置所需要的全部数据和通讯线路及网络设备，并处于就绪状态；7*24 运行；更高的技术支持和运维管理。

	Level 3
	电子传输和部分设备支持
	配置部分数据通信线路和网络设备；每天实现多次的数据电子传输；备用场地配置专职的运行管理人员。

	Level 2
	备用场地支持
	预定时间调配数据通信线路和网络设备；备用场地管理制度；设备及网络紧急供货协议

	Level 1
	基本支持
	每周至少做一次完全数据备份；
制定介质存取/验证和转储的管理制度；完整测试和演练的灾难恢复计划。


容灾系统应遵循科学先进、实用高效、安全可靠、节能环保的理念，按国家标准《信息系统灾难恢复规范》（GB/T20988-2007）关于灾备系统能力的6级标准，结合广东省人民医院HIS系统的实际业务情况，要求容灾系统数据零丢失，实现数据层和应用层容灾的自动切换，生产和灾备数据中心都应具备对称的基础设施和网络接入接出，保障数据管理层面、应用程序层面、访问通道层面都能够平滑切换。
· 适用性原则
容灾系统架构必须针对信息系统技术架构特点，结合广东省人民医院核心医疗系统的实际环境，做到可操作、可落地、可实现，符合业务发展的需要。
· 业务连续性原则
容灾方案须提供信息系统生产数据中心发生严重意外事件下持续运行的能力。灾难发生后，系统需要在符合业务RTO指标要求的时间内切换到容灾中心，继续生产，并尽可能保障数据不丢失。
· 可靠性原则
容灾系统应具备与生产环境相当的可靠性与稳定性。当生产数据中心恢复正常后，需要支持数据中心回切并确保容灾期间生产的数据能准确无误的同步回生产数据中心。
· 可扩展性原则
未来若干年，信息系统都会不断完善和发展，业务涉及面会不断扩大，容灾方案需要充分灵活支持系统的扩展需求。
2.1.1 容灾范围
1、临床一体化系统（HIS医院信息系统\EMR电子病历系统）
应用服务器由5台物理机、43台虚拟机通过F5负载均衡设备实现七层负载均衡分发。
临床一体化系统数据库服务器主要使用三台IBM P750小型机，安装AIX7.1操作系统，部署Oracle RAC+ADG的高可用方式，数据库版本为Oracle11.2.0.4；4套8台HP 580Gen9高性能服务器部署sqlserver 2008R2sp3MSCS群集。
HIS核心数据库全部数据通过EMC的VPLEX设备写入VMAX100K存储中，，同时通过RECOVERPOINT技术实现了CDP连续数据保护。
数据库情况：

	序号
	应用
	系统情况
	存储空间
	数据库

	1
	HIS系统数据库
	三台IBM P750小型机，安装AIX操作系统，部署Oracle RAC+ADG的高可用方式
	15T（每月增加40G）
	Oracle11.2.0.4

	2
	结账系统数据库
	两台HP 580 Gen9
4颗E4820，512GB内存
	8T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3

	3
	门诊收费系统数据库
	两台HP 580 Gen9
4颗E4820，512GB内存
	8T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3

	4
	Account数据库
	两台HP 580 Gen9
4颗E4820，512GB内存
	6T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3

	5
	接口数据库
	两台HP 580 Gen10

4颗gold 5120，512GB内存
	8T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3


应用服务器情况

	应用类型
	数量
	配置
	应用

	COM+中间层
	28台
	Windws server 2008R2

CPU 8核心，内存16G
	COM+，IIS服务、tomcat、IBM MQ

	.net中间层
	15台
	Windws server 2012R2

CPU 16核心，内存64G
	


2、LIS检验信息系统
应用服务器由2台HP 388Gen9部署MSCS群集，VMAX20K/100K分别划分了10T/3TB空间用于存放检验报告、应用数据。
检验系统数据库使用两台联想SR950服务器、HP380Gen9服务器安装linux7.2操作系统，部署Oracle RAC+DG架构，数据库版本Oracle11.2.0.4，存储使用VMAX100K。
	序号
	应用
	系统情况
	存储空间
	数据库

	1
	LIS系统数据库
	两台联想SR950，四路Intel(R) Xeon(R) Gold 5118，512GB内存 
	3T
	安装RHEL 6.5操作系统，部署Oracle RAC+ADG的高可用方式，Oracle11.2.0.4

	2
	应用服务器
	两台HP388 gen 9，2颗E5-2630，256GB内存
	0.5T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3


2.1.2 容灾需求
1、建立对称的基础设施和网络
实现数据层和应用层容灾的自动切换，生产和灾备数据中心都应具备对称的基础设施和网络接入接出，保障数据管理层面、应用程序层面、访问通道层面都能够平滑切换。
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建设满足当前系统运行的软硬件容灾环境，纳入容灾的系统包括但不限于如下列表：
（1）HIS数据库
	序号
	应用
	系统情况
	存储空间
	数据库

	1
	HIS系统数据库
	两台IBM P750小型机，32C,512GB。安装AIX操作系统，部署Oracle RAC
	15T（每月增加400G）
	Oracle11.2.0.4

	2
	结账系统数据库
	两台HP 580 Gen9
4颗E4820，512GB内存
	8T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3

	3
	门诊收费系统数据库
	两台HP 580 Gen9
4颗E4820，512GB内存
	8T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3

	4
	Account数据库
	两台HP 580 Gen9
4颗E4820，512GB内存
	6T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3

	5
	接口数据库
	两台HP 580 Gen10

4颗gold 5120，512GB内存
	8T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3


（2）HIS应用
	应用类型
	数量
	配置
	应用

	COM+中间层
	20台
	Windws server 2008R2

CPU 8核心，内存16G
	COM+，IIS服务、tomcat、IBM MQ

	.net中间层
	9台
	Windws server 2012R2

CPU 16核心，内存64G
	


（3）LIS系统
	序号
	应用
	系统情况
	存储空间
	数据库

	1
	LIS系统数据库
	两台联想SR950，四路Intel(R) Xeon(R) Gold 5118，512GB内存 
	数据库3T
	安装RHEL 6.5操作系统，部署Oracle RAC+ADG的高可用方式，Oracle11.2.0.4

	2
	应用服务器
	两台HP388 gen 9，2颗E5-2630，256GB内存
	0.5T
	Windws server 2012R2

sqlserver 2008R2sp3


2、RPO/RTO指标要求
	项目
	指标

	容灾恢复需要时间（RTO，Recovery Time Objective）
	小于15分钟

	容灾保护需要时间（RPO，Recovery Point Objective）
	小于1分钟


2、应用容灾需求
要求生产中心和容灾中心支持应用主备/应用容灾，通过全局负载均衡可以将外部对系统的访问流量导向双数据中心。
应用容灾应满足应用版本一致性的要求。应用的程序版本决定了处理算法的不同，如果出现生产、容灾中心应用版本不一致将可能导致系统运行故障，甚至会导致数据损失的严重后果。因此，需要保持生产中心、容灾中心同一应用的版本一致性。
3、数据容灾需求
数据容灾对象包含：主机机（含虚拟机）、数据库、非结构化存储、网络存储等。
正常情况下生产中心为主（读写）、容灾中心为备（只读），双中心的应用都连接到生产中心数据进行生产。
当生产中心工作正常，容灾中心发生故障时，生产中心需不受影响，待容灾中心恢复后可自动同步，并追平生产中心的变化数据。
当生产中心发生故障停止工作后，容灾中心能通过便捷的操作方式快速切换为生产模式，接续生产。
当生产中心故障恢复后，进入数据恢复模式，此时仍然由容灾中心负责生产，数据将同步回生产中心。
生产中心完成数据同步后，能通过便捷的方式能将生产业务切回生产中心。
4、机房需求
要求提供高等级数据中心机房，提供机柜建立容灾数据中心，数据中心必须满足如下条件：
· 满足乙级建筑
· 抗震烈度：8度
· 一类市电引入
· 110kv变电站
· 数据机房承重能力：1000KG/平方米
· 电力机房承重能力：1600KG/平方米
· UPS采用2(N+1)的备份模式
要求提供提供双路由的传输专线构建生产中心与容灾中心的传输专网，要求网络传输带宽不小于1G，时延不超过50ms。
5、安全要求
容灾系统涉及全量的核心数据，因此方案必须保证项目安全，必须包括完整的安全解决方案，保证通过网络等级保护2.0的三级认证。安全设备如：KVM、负载均衡、防火墙、日志审计系统、数据库审计、堡垒机、防病毒网关等
2.1.3 容灾策略
1、选址
容灾中心的选址是容灾策略的重要组成，需要考虑地点、距离、传输线路等关键因素。

2、地点

从规避风险的角度考虑，容灾中心选址应尽量避免以下地点：

· 邻近机场

· 邻近化工厂等危险场所

· 邻近天然气干线管道

· 邻近铁路/运输公路

· 邻近电磁、电波干扰源

· 地势很低的地区

· 邻近大海

· 城市标志性高层建筑物

· 交通拥挤的地区

· 邻近军事演习区域

· 火源（临近餐厅、高压电等）

· 地质状况(地震、地裂、火山等等)危险地区

· 配套环境恶劣（交通、 通信、服务等）

· 与生产中心位于同一性质的地域（如，同一电网、同为相同功能的区域-政治中心、金融中心、商业中心等）

3、距离
生产中心与容灾中心在同一城市，其距离在几十公里之内, 生产中心与容灾中心之间的距离原则上不少于15公里。
4、传输线路

容灾中心在进行选址时需要考虑的传输线路包括：

· 生产中心与容灾中心的存储网络互联线路：2对光纤线路，双路由；

· 生产中心与容灾中心的光纤线路不低于1000Mbps的传输线路；

2.2 灾备中心机房租赁
2.2.1 灾备中心需求概述
广东省人民医院中心机房面临空间不足，无法扩展服务器及存储资源的问题，无法满足医院业务发展的需求，需要租用运营商机房空间及硬件资源作为灾备数据中心，以满足信息系统发展的需求。根据前期对医院未来信息化业务需求调研，初步预估一年信息系统计算及存储资源需求如下：
未虚拟化前计算资源要求：448个核心、1280GB或以上容量内存；
未虚拟化前存储资源：200TB可用存储空间。
网络资源方面，需在IDC机房增加：核心交换机，防火墙，负载均衡设备等。
虚拟化软件：无缝兼容医院在用的vmware exsi6.7虚拟化套件，由采购人自行进行虚机部署和分配。
灾备中心需求清单如下：
	序号
	内容
	数量
	租用期（年）

	1
	IDC标准机柜及配套围闭、空调、双UPS电源、消防、门禁、安防、PDU插座
	≥5
	1

	2
	服务器
	≥14
	1

	3
	存储
	≥1
	1

	4
	核心交换机
	≥1
	1

	5
	接入交换机
	≥2
	1

	6
	管理交换机
	≥1
	1

	7
	光纤交换机
	≥1
	1

	8
	负载均衡器
	≥1
	1

	9
	防火墙
	≥2
	1

	10
	光纤线路
	2
	1

	11
	虚拟化软件(28颗物理CPU的企业增强版许可和1个集中管理平台许可)
	1
	1


2.2.2 计算服务需求
数据中心资源需要支持异构的计算和存储环境，以及虚拟化平台，根据业务应用的不同特点（大计算量应用系统、高IO访问应用系统、高并发访问应用系统以及对资源要求一般的应用系统）采用合理的X86物理服务器与SAN/NAS存储相结合，搭建成一个虚拟化环境，能根据业务应用的特点对服务器或存储进行配置满足应用对计算和存储的需要（CPU、内存、网络I/O、存储I/O）；计算平台需要和管理平台联动实现对虚拟计算资源的自动部署和分配。
2.2.2 存储服务需求
在医院数据中心目前存储环境中，存储品牌、型号繁多，各应用系统对存储空间占用量较大，缺少一种有效的手段对存储内的资源进行监控、回收及优化。从部署存储部署架构看来，虽然在链路上可以提供冗余保障，但是就存储本身而言，仍然存在单点故障问题，所以虚拟化平台存储管理需要满足以下需求：
弹性块存储：弹性块存储只能被挂载至资源池中与弹性块存储具备连接的那部分服务器（物理机或虚拟机）中，通过建立或取消弹性块存储卷和计算平台的映射关系，可在对应的计算平台中使用被挂载的存储卷。
将原有的孤立的存储在服务器本地硬盘的数据集中存储在后端的共享存储设备中，使网络内所有服务器都能平等的共享存储资源，实现存储系统的最大化利用率。
在构建医院虚拟化平台时需要搭建三张物理隔离的网络，分别是管理平面网络、存储平面网络和业务平面网络。这三张网络平面可以承载在相同或者不同的网卡之上，三张网之间的数据交互必须通过VLAN或其它数据交换硬件设备（网卡）来保证内网的安全性及数据交换的管理和控制。
医院内、外网需根据国家《信息安全等级保护管理办法》、《涉及国家秘密的计算机信息系统分级保护技术要求》、《电子政务信息安全等级保护实施指南（试行）》的要求整个虚拟化平台未来支持无缝进行安全域的划分，内外网需划分二级、三级安全域，各安全域能根据业务需求灵活划分业务功能域。不同级别安全域之间需根据安全等级保护要求进行逻辑隔离或物理隔离，不能互访。
由于数据中心核心的服务器、后端共享存储、及光纤交换机，后端防火墙设备均需要独立的日常维护管理，需要将上述设备均接入到独立的网络的交换机设备上。需要与业务网络隔离开来。
由于数据中心需要支持医疗业务信息系统运行及提供互联网应用服务，因此数据中心网络需要支持如下多种类型的接入用户：
互联网用户：使用APP、公众号等应用访问部署在数据中心的医院对外服务；
医院用户：使用部署在数据中心的业务系统。
运维管理人员：主要负责数据中心运行维护管理。
数据中心网络需要具备快速收敛、高转发性能、易维护、易管理和节能环保等特性，这就需要简化网络架构，降低网络复杂度。
数据中心网络需要具备高可靠性、高可用性。网络设计能有效的避免单点故障，在服务器设备的选择和接入网络的互联时，应提供接入端设备冗余、重要业务模块冗余和链路冗余，骨干网络应当达到电信级可靠性。
数据中心网络架构和设备选型方面需要具备高扩展性，不仅满足当前需要，也能满足未来业务扩展需求。
网络虚拟化：减少设备节点，简化配置。
网络服务虚拟化：需要实现独立的安全管理界限划分和故障隔离。
2.3 5G智慧影像云需求
为积极贯彻落实国家和广东省相关要求，全面提升广东省人民医院医疗服务水平，计划尝试引进创新理念技术，充分利用5G技术、云计算技术、全息通信等新科技提升医疗服务，创新智慧医疗。
需求如下：
1、5G医院专网：构建可管可控可感知的5G医疗专网，满足医院业务、连接、计算、安全等需求的，提供5G专用云网服务。
2、智慧影像云：建立云PACS服务能力、云影像存储服务能力、影像科云管理服务能力。构建安全可靠的网络连接，提供医院到云端的安全可靠连接链路，云端到互联网的安全快速访问链路。提供影像数据云端长期存储能力，历史数据310TB，每年增长约85TB。
3、智慧云安全：配套形成智慧影像云安全防护能力，促使智慧影像云满足网络安全等级保护2.0的三级防护要求。
	序号
	名称
	主要配置
	服务周期

	1
	5G医疗专网
	5G网络切片，医疗业务与公众业务隔离，不同业务隔离，切片设计、配置调测、开通及SLA保障服务
	1年

	2
	智慧影像云
	5台虚拟云主机，32核、128G内存、500G系统盘，内网通信带宽1G。2台云PACS服务，2台云存储管理服务，1台影像科云管理服务。
	1年

	3
	智慧影像云存储
	395TB 每年增长约85TB
	1年

	4
	5G云专线
	医院机房到云端，200Mbps
	1年

	5
	5G互联网专线
	云端到互联网，200Mbps
	1年


2.3.1 5G专网需求
1、架构图
智慧医院行业专网+云计算由五大核心要素组成，构筑  5G 医疗云网融合服务能力体系:
(1) 行业终端
(2) 行业云网融合网关 iGW
(3) 行业边缘 iMEP 平台
(4) 5G 行业云网融合三大基础应用
(5) 5G 云网融合管理平台
[image: image2.jpg]



2、功能描述 
（1）灵活组网，保证数据安全
终端通过 5G 模组接入 5G 网络之后，通过行业专网网关，分流医疗业务数据并送入部署于本地的MEC或云端，可以实现医疗数据本地生产、本地处理，保障院内医疗数据的安全。
（2）云网融合
通过云计算、MEC边缘云计算平台部署在距离用户或数据源较近的网络边缘侧，提供 IT 服务环境，将计算/存储/网络能力与业务服务能力根据业务需求下沉到网络边缘，使应用、服务和内容实现本地化、近距离部署，以满足本地专网对高容量、低功耗、大连接、低时延、高可靠等技术场景的业务需求。
（3）实时、可靠、安全的信息传输
利用 5G 网络切片技术，灵活实现医疗专网，实现医疗数据传输的 SLA 性能保证（速率保证、时延保证）
2.3.2 影像云需求
广东省人民医院当前PACS集群部署在本地，存储了医院近来十几年、多达310TB的历史数据，根据相关规定，医院必须保存至少15年，但是这些历史数据使用次数很少，属于冷数据，但却占据大量存储资源。医院本地PACS存储资源日益紧张，而且随着医学影像数据量的持续增大，传统的数据存取性能也在逐渐下降。医院需要建立云端的云PACS服务能力、云影像存储服务能力、影像科云管理服务能力，提供影像数据云端长期存储能力，包括存储历史影像数据310TB，以及每年增长约85TB的数据。同时需要配套形成智慧影像云安全防护能力，促使智慧影像云满足网络安全等级保护2.0的三级防护要求，并通过三级认证。
智慧影像云的资源需求： 

	应用分类
	云产品名称
	云产品类型
	规格
	数量

	云PACS系统1
	云主机
	通用型
	32核128G
	1

	
	系统盘
	高性能型
	500G
	1

	云PACS系统2
	云主机
	通用型
	32核128G
	1

	
	系统盘
	高性能型
	500G
	1

	云存储管理系统1
	云主机
	通用型
	32核128G
	1

	
	系统盘
	高性能型
	500G
	1

	云存储管理系统2
	云主机
	通用型
	32核128G
	1

	
	系统盘
	高性能型
	500G
	1

	影像科云管理系统
	云主机
	通用型
	32核128G
	1

	
	系统盘
	高性能型
	500G
	1

	存储
	对象存储_存储容量
	存储容量
	395TB
	1

	网络
	VPC
	高性能VPC
	　
	1

	
	共享带宽
	共享带宽
	200M
	1

	
	云专线
	云专线（云提供商-省医）
	200M
	1

	安全
	态势感知
	态势感知
	　
	5

	
	云主机安全
	云主机安全
	　
	5

	
	Web应用防护
	Web应用防护
	100M
	2

	
	云堡垒机
	20资产20并发
	　
	1

	
	数据库审计
	支持5个数据库实例
	
	1

	
	日志审计
	基础版
	　
	1

	
	云安全中心
	基础版
	　
	1

	
	云日志
	基础版
	　
	1

	
	云审计
	基础版
	　
	1

	
	云监控
	基础版
	　
	1

	
	云防火墙
	云防火墙
	　
	1

	
	抗DDoS
	基础版
	5Gbps防护
	1


3、其它要求

报价人应具有《基础电信业务经营许可证》
4、参考报价格式

4.1、汇总报价
	序号
	分项
	价格（年）
	备注

	1
	系统容灾费用
	
	

	2
	灾备机房租赁费用
	
	

	3
	5G智慧云影像费用
	
	

	4
	云安全费用
	
	

	5
	专线费用
	
	

	6
	总价
	
	


4.2、分项报价（仅为示例，各公司按实际情况列出项目）
	序号
	分项
	配置
	单位
	价格

	灾备系统

	1
	服务器1
	例：CPU ，内存，硬盘
	台
	

	2
	服务器2
	列出参数
	台
	

	3
	存储资源1
	例：SSD
	TB
	

	4
	存储资源2
	例：SATA对象存储
	TB
	

	5
	 操作系统1
	Windows Server 2019
	套
	

	6
	 操作系统2
	列出系统类型
	套
	

	7
	灾备软件
	列出参数
	套
	

	8
	数据库1
	例：SQL Server 2019
	套
	

	9
	数据库2
	例：Oracle 19C
	套
	

	机房租用

	10
	租用机柜
	例如:IDC标准机柜、空调、双UPS电源、消防、门禁、安防、PDU插座，电量：16A
	个
	

	11
	租用服务器
	例如：CPU:至强XXXX*2

内存：DDR4 2933 32G*8
……
	台
	

	12
	租用存储
	例如：双控制器，256GB缓存，板载4个10GbE接口， 4x16Gb FC IO模块*2，8TB 3.5吋7.2K 12Gb SAS硬盘*32……
	台
	

	13
	租用核心交换机
	例如：型号XXXX，交换容量：XXX Tbps 包转发率：XXX Mpps

8槽位正交CLOS核心交换机

配置双主控，配置XX口万兆光端口板卡, XX口40G光端口板卡；…
	台
	

	14
	租用接入交换机
	列出参数
	台
	

	15
	租用管理交换机
	列出参数
	台
	

	16
	租用负载均衡设备
	列出参数
	台
	

	17
	租用万兆防火墙
	列出参数
	台
	

	18
	租用虚拟化软件
	列出版本
	套
	

	5G智慧影像云

	19
	5G网络
	
	
	

	20
	云主机1
	列出参数
	台
	

	21
	云主机2
	列出参数
	台
	

	22
	云存储
	列出性能参数
	TB
	

	23
	云专线
	列出参数
	MB
	

	安全(按2.0等保三级要求)

	24
	堡垒机
	列出参数
	
	

	25
	防火墙
	列出参数
	
	

	26
	数据库审计
	列出参数
	
	

	27
	日志审计
	列出参数
	
	

	28
	服务器安全
	列出参数
	
	

	
	……
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